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Planetensystem-Werkstiicktrager und Verfahren zur Oberf lachenbe- 
handlxuig von Werkstiicken 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Planetensystem- 
We rks t lick t rage r sowie ein Oberf lachenbehandlungs verfahren fiir 
5 Werkstucke. 

Sie betrifft grundsatzlich die Werkstucktragertechnik fur Vaku- 
umbehandlungs- , insbesondere Vakuumbeschichtungsanlagen . Ziel 
der Werkstucktragertechnik ist es dabei immer, die Werkstucke 
so an Behandlungsquellen, wie insbesondere Beschichtungsqpzellen 
10 und Atzquellen, vorbeizubewegen, dass eine moglichst gleichma- 
ssige Behandlungswirkung, insbesondere Beschichtungsdicke und - 
qualitat, an alien zu behandelnden Flachen der Werkstucke si- 
chergestellt wird . 

In der nicht vorverof f entlichten Schweizer Patentanmeldung Nr, 
15 2278/97 bzw. 1736/98, jeweils vom 25.9,97 bzw. 25.8.98, ist ein 
Planet ensystem-Werkstucktrager beschrieben, der wie folgt auf- 
gebaut ist : 

Es ist ein mit einem anlageseitigen Antrieb koppelbares, beziig- 
lich Anlage urn eine Achse drehbares, erstes System vorgesehen. 

20 Dieses erste Drehsystem wird im folgenden als Sonnensystem be- 
zeichnet . 

Beziiglich des Sonnensystems ist an letzterem, mit Drehachse 
versetzt und parallel beziiglich derjenigen des Sonnensystems, 
ein zweites Drehsystem, im weiteren Planetensystem genannt , 
25 vorgesehen, dessen Drehbewegung durch losbaren Eingriff auf das 
durch die Anlage bzw. Kammer gebildete Bezugssystem erstellt 
wird, 
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Am Planetensystem ist ein drittes Drehsystem, im weiteren Mond- 
system genannt , vorgesehen, welches mit Drehachse parallel zur 
Planetensystem- und Sonnensystemachse drehgelagert ist. An den 
Mondsystemen werden die Werkstiicke in Eigenrotation versetzt. 

5 Werkstiicktrager dieser Art mit Dreif achdrehbewegung werden ins- 
besondere bei relativ kleinen Werkstiicken angewandt, um sie an 
anlagenf esten Behandlungsquellen , wie Beschichtungsquellen, 
vorbeizuf uhren und allseitig regelmassig zu behandeln. 

An der vorbeschriebenen Werkstucktrageranordnung werden die 

10 Mondsysteme intermit tierend in Drehbewegung versetzt. Dies, in- 
dem sie mit der Sonnensystemdrehbewegung und der uberlagerten 
Planetendrehbewegung an Anschlagen vorbeigef lihrt werden, welche 
federartig ausgebildet auf eine ratschenartige Verzahnung an 
den Mondsystemen einwirken. Schwergangige Mondsysteme laufen 

15 dabei ohne Drehinkrementierung an den Anschlagen vorbei, was 

entsprechend negative Folgen auf die gleichf ormige Werkstuckbe- 
handlung hat. Generell bedeutet die ruckartige inkrementale 
Drehbewegung der Mondsysteme, dass, vor alien bei relativ kur- 
zen Behandlungszeiten, insbesondere Beschichtungszeiten der 

2 0 Werkzeuge und entsprechend vorgesehener geringer Behandlungs- 
wirkung bzw. geringer Schichtdicke , aufgrund von statist ischen 
Schwankungen bezuglich der federnden Anschlagseingrif f e und der 
daraus resultierenden Ausrichtung der Substrate zu Behandlungs- 
quellen, negative Auswirkungen auf die Behandlungshomogenitat 

25 an den Werkstucken resultiert . 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den erwahnten Werk- 
stiicktrager weiterzubilden und dabei die genannten Nachteile zu 
beheben. Dies wird an einem Planetensystem- Werkstiicktrager ein- 
gangs genannter Art durch dessen Ausbildung nach Anspruch 1 
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realisiert. Dadurch, dass die Antriebsverbindung zwischen Son- 
nensystem und Mondsystem ununterbrochen erstellt ist, wird eine 
kontinuierliche Mondsystem-Drehbewegung realisiert . Bevorzug- 
terweise wird die Antriebsverbindung als Zwangsantriebsverbin- 
5 dung realisiert, so dass die Mondysteme zwingend in Drehbewe- 
gung versetzt werden. 

Bevorzugte Ausf lihrungsf ormen der erf indungsgemassen Werkstiick- 
trageranordnung sind in den Anspruche 2 bis 8 spezif iziert , ein 
erf indungsgemasses Behandlungsverf ahren fiir Werkstiicke in An- 
10 spiruch 10. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Figuren beispielswei- 
se erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch, das Prinzip und die Funktionsweise einer 
ersten Ausf uhrungs form eines erf indungsgemassen Werk- 
15 stucktragers zur Durchfuhrung des erf indungsgemassen 

Behandlungsverf ahrens , 

Fig. 2 vereinfacht und in teilschematischer Ansicht, einen 
Ausschnitt an einer bevorzugten Realisationf orm des 
erf indungsgemassen Werkstucktragers , dem Funkti- 
20 onsprinzip gemass Fig. 1 folgend, 

Fig. 3 den Eingriff einer Planetensystem-Partie auf eine Son- 
nensystem-Partie, wie bevorzugt bei der Ausf uhrungs - 
form gemass den Fig. 1 und 2 realisiert. 

Fig. 4 in Darstellung analog zu derjenigen von Fig. 1, das 
25 Prinzip einer weiteren Ausf uhrungs form eines erfin- 

dungsgemassen Werkstucktragers , 
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Fig, 5 in Darstellung analog zu Fig. 2, einen Ausschnitt ei- 
ner bevorzugten Realisationsf orm des erf indungsgema- 
ssen Werkstucktragers , realisiert dem Prinzip gemass 
Fig - 4 f olgend , 

5 Fig. 6 in Darstellung analog zu den Fig, 1 bzw. 4, eine drit- 
te prinzipielle Realisationsvariante eines erfindungs- 
gemassen Werkstucktragers , 

Fig. 7 in Darstellung analog zu den Fig. 2 bzw. 5, einen Aus- 
schnitt einer bevorzugten Realisationsf orm erfindungs- 
10 gemasser Werkstiicktrager , dem Prinzip nach Fig. 6 fol- 

gend. 

Fig. 8 in einer Darstellung analog zu den Fig, 1 bzw, 4 bzw. 

6, das Prinzip einer weiteren Ausf uhrungsf orm erfin- 
dungsgemasser Werkstiicktrager , 

15 Fig. 9 in Darstellung analog zu den Fig. 2, 5 bzw, 1, einen 
Ausschnitt einer bevorzugten Realisationsf orm erfin- 
dungsgemasser Werkstiicktrager , dem Prinzip nach Fig. 8 
gehorchend. 

Fig. 10a eine schematische Darstellung einer weiteren bevorzug- 
20 ten Antriebsverbindung zwischen Sonnen- und Planeten- 

system, und 

Fig. 10b die Anordnung nach Fig. 10a, schematisch, in Aufsicht. 

In Fig. 1 ist - aus Ubersichtsgrunden schematisch - eine erste 
Ausf uhrungsvariante eines erf indungsgemassen Planetensystem- 
25 Werkstucktragers 100 dargestellt . Ein Drehantrieb 1 wirkt zwi- 
schen Kammerwand 3 , als mechanisches Bezugssystem der Anord- 
nung, und mindestens einem wie uber eine Kupplung 5 losbar mit - 
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dem Antrieb 1 antriebsgekoppelten erf indungsgemassen Werkstuck- 
trager 100. Dabei ist der Drehantrieb ublicherweise ausserhalb 
der Kammer mit der Kammerwand 3 angeordnet und mit einer vaku- 
umdichten Drehdurchf uhrung durchgef lihrt . Der Werkstiicktrager 
5 100 weist eine Sonnensystemachse 7 auf , am mechanischen Bezugs- 
system 3 drehge lager t . Diese fiihrt, getrieben, die Sonnendreh- 
bewegung cOg aus . Am drehf est mit der Sonnensystemachse 7 ver- 
bundenen mindestens einen Sonnenrad 9 ist ein oder sind mehrere 
Planetenachsen 11 parallel zur Sonnensystemachse 7 drehgela- 
10 gert. Sie stehen liber ein Planetenantriebsrad 13, vorzugsweise 
viber ein Zahnrad kammend, mit einem bezuglich des mechanischen 
Bezugssystems 3 festen Ubertragerring 15 in Eingriff , welcher 
Ring 15 koaxial zur Sonnensystemachse 7 angeordnet ist . 

Bei Drehantrieb des Sonnensystems um die Sonnensystemachse 7 
15 erfahrt die Planetenachse 11 die Planetendrehung cOp. 

An der mindestens einen Planetenachse 11 ist mindestens ein 
Planetenrad 17 drehf est angeordnet, woran, parallel zur Plane- 
tenachse 11, mindestens eine Mondachse 19 drehgelagert ist. Be- 
zuglich der Planetenachse 11 frei drehbeweglich ist, hierzu 
20 koaxial, ein Ubertragerrad 21, vorzugsweise Ubertragerzahnrad, 
vorgesehen, welches mit einem an der Mondachse 19 drehf es ten 
Mondantriebsrad 29, vorzugsweise als Zahnrad ausgebildet, in 
Eingriff steht . 

Am Ubertragerzahnrad 21 ist ein Anschlagbugel 25 befestigt, 
25 welcher, bei seiner Schwenkbewegung um die Planetenachse 11, 

schliesslich mit einem Anschlag 27 am Sonnensystem mit Sonnen- 
rad 9, bei P, in Anschlagsverbindung kommt . 

Bei Planetendrehung cOp und entsprechender Drehung der Mondachse 
19 um die Planetenachse 11, kommt der Anschlagbugel 25 am An- 
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schlag 27 zum Stillstand, worauf das Mondantriebsrad 29 in Ro- 
tation versetzt wird. Das Mondsystem dreht - (o^ - , solange der 
Antrieb des Sonnensystems erstellt ist, ununterbrochen . 

Am Mondsystem ist ein Werkstiickhalter fur mindestens ein in der 
5 Kammer zu behandelndes Werkstiick vorgesehen. 

In Fig. 2 ist eine Realisationsf orm des prinzipiell anhand von 
Fig. 1 erlauterten erf indungsgemassen Planetensystem- 
Werkstiicktragers dargestellt. Fiir bereits anhand von Fig. 1 er- 
lauterte Teile werden die gleichen Bezugszeichen verwendet . Die 
10 Funktionsweise der bevorzugt wie in Fig. 2 realisierten Anord- 
nung nach Fig. 1 ergibt sich ohne weiteres aus den Erlauterun- 
gen zu Fig. 1. 

Dabei gilt zusatzlich: Werkstiickhalter 31 sind an den Mondach- 
sen 19 befestigt. Das Sonnensystem ist als Kafig aufgebaut, mit 

15 dem Sonnenrad 9, Langsstaben 33 und 35 sowie Speichen 37 und 

39. Es ist ersichtlich, dass die ausseren Langsstabe 35 gleich- 
zeitig, gemass Fig. 1, als Anschlag 27 wirken. Die Planetenach- 
sen 11 sind, wie bei 41 dargestellt, oben an Stiftlagern gela- 
gert, was ein leichtes Entfernen bzw. Wiedereinf ligen des jewei- 

20 ligen Planetensystems mit den Mondsystemen ermoglicht. Hierzu 
sind die Planetenachsen 11 unten bevorzugterweise und wie bei 
43 dargestellt kegelgelagert . 

Die drehfest an der Planetenachse 11 gelagerten und bevorzug- 
terweise axial auf diese auf schiebbaren Planetenrader 17 werden 
25 durch Distanzhulsen 45 auf Abstand gehalten, welche ebenfalls 
liber die Planetenachse 11 aufschiebbar sind. Die Fuhrung der 
Ubertragerzahnrader 21 kann, bei entsprechend enger Bemessung 
ihrer Zentrumsof f nung, an den jeweiligen Distanzhulsen 45 er- 
folgen. Die Ubertragerzahnrader 21 konnen bei drei und mehr zu- 
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geordneten Mondsystemen durch deren Mondantriebsrader 2 9 ge- 
fiihrt sein, was ermoglicht, die Zentrumsof f nung der Ubertrager- 
zahnrader 21 material- und gewichtssparend gross auszubilden, 
und was welter eine geringere Lagerreibung ergibt . 

5 Sollen die Rader 21 mondsystemgef lihrt werden, so werden bevor- 
zugt am jeweiligen Planetenrad 17 mindestens fiinf Mondsysteme 
vorgesehen. Im weiteren konnen gegebenenf alls Stiitzrader 47 
Oder Gleitstutzen (nicht dargestellt) an den Ubertragerzahnra- 
dern 21 und/oder Planetenradern 17 vorgesehen sein, um die 
10 Ubertrager rader zu fuhren. 

Eine weitere Konstruktionsvariante besteht darin, die Planeten- 
rader 17 drehfest mit den Distanzhulsen 45 zu verbinden und 
letztere als Lagerbiichsen fur die genannten Ubertragerrader 21 
einzusetzen . 

15 Bei der Ausf uhrungsf orm gemass Fig. 1 bzw. Fig. 2 ergibt sich, 
dass bei Einsetzen der Sonnendrehbewegung cOg die Mondsysteme 
erst dann in Eigendrehung 0}„ versetzt werden, wenn die Plane- 
tendrehbewegung cOp die jeweiligen Anschlagbugel 25 an den An- 
schlagen bzw. Langsstaben 27 bzw. 35 in Anschlag gebracht hat. 

20 In Fig. 3 ist, gemass Linie III-III von Fig. 2 geschnitten, ein 
Langsstab 35 dargestellt und die bevorzugte Ausformung des An- 
schlagbugels 25 in seinem Endbereich. Mit einer U-formigen Ein- 
formung 4 9 ist der Biigel 25 schwenkfest an dem als Anschlag 27 
wirkenden Langsstab 3 5 gelagert, womit verzugslos bei Einsetzen 

25 der Sonnendrehbewegung cOg auch die Monddrehbewegung co^ ein- 
setzt . 
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Die Ausformung der Anschlagbugel 2 5 wird den unterschiedlichen 
Werkstuck-Fonnen und -Grossen bzw. der Mondsystemauslegung an- 
gepasst . 

Wie aus Fig. 2 erkenntlich, konnen bevorzugterweise am Sonnen- 
5 system wahlweise mehrere Planetensystem mit ihren Achsen 11 
vorgesehen warden, an den Planetensystemen jeweils wahlweise 
mehrere Planetenrader 17 und an letzteren wahlweise jeweils 
mehrere Mondsysteme, weiter an einem Antrieb 1 bzw. in einer 
Kammer gemass 3 mehrere Werkstucktrager 100. 

10 Um bei einem eventuellen Blockieren einer Mondbewegung oder ei- 
ner Planetenbewegung zu verhindern, dass der gesamte erfin- 
dungsgemasse Werkstucktrager verklemmt wird, konnen am erfin- 
dungsgemassen Werkstucktrager Sollbruchstellen 51 eingebaut 
werden, um damit den Schaden auf einen moglichst kleinen Teil 

15 der jeweiligen Charge zu begrenzen. Bevorzugterweise konnen 
solche Sollbruchstellen, bei der Aus fuhrungs form gemass den 
Fig. 1 bis 3, an den Endpartien der Anschlagsbugel 25 vorgese- 
hen sein. Durch einfache Uberprufung der jeweiligen T^schlagbii- 
gel 25 kann nachmals festgestellt werden, ob alle Mondsysteme 

20 ordnungsgemass bewegt wurden. Hierzu konnen die an Sollbruch- 
stellen 51 abbrechenden Endbereiche der Anschlagsbugel 25 op- 
tisch auffallig gekennzeichnet , z.B. bemalt, werden. Es konnen 
z.B. dort auch optoelektronische , kapazitiv oder induktiv bzw. 
magnetisch detektierbare Partien vorgesehen sein, um im Betrieb 

25 die Drehbewegungen in der Kammer 3 zu liberwachen. 

Eine weitere Kontrollmoglichkeit fiir ordnungsgemasses Funktio- 
nieren der erf indungsgemassen Werkstucktrager ergibt sich durch 
Messung der am Antriebsmotor 1 auf genommenen Leistung. Wird ei- 
ner der am Antriebsmotor 1 gemass Fig. 1 angekoppelten erfin- 
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dungsgemassen Werkstiicktrager 100 blockiert, so steigt mit zu- 
nehmendem Lastmoment die auf genommene Motorenleistung . Damit 
kann ein Alarmsignal und/oder eine automatische Abschaltung 
ausgelost werden, Auf diese Weise ist es moglich, im Schadens- 
5 fall, die Chargenbearbeitung fruhzeitig zu unterbrechen, die 

erkannte Storung zu beheben und anschliessend den Bearbeitungs- 
prozess dort f ortzusetzen, wo er unterbrochen wurde . 

In Fig. 4 ist, in Darstellung analog zu derjenigen von Fig. 1, 
schematisch eine weitere Ausf uhrungs variant e eines erfindungs- 
10 gemassen Werkstucktragers 100 dargestellt. Es sind dieselben 

Bezugszeichen wie in Fig. 1 fur Telle eingesetzt, die auch bei 
der Ausf uhrungs form gemass Fig. 4 vorgesehen sind. 

Es fallen Biigel 25 mit Ubertragerrad 21 sowie Anschlag 27 ge- 
mass Fig. 1 weg. An deren statt ist an einem Hilf splanetenrad 
15 17', pro Mondsystem und mit zur Planetenachse 11 paralleler 

Drehachse 62, ein Ubertragerrad 60, vorzugsweise wiederum ein 
Zahnrad, drehgelagert . Das Rad 60 steht mit einer koaxial um 
die Planetenachse 11 umlaufenden (nicht dargestellt) Ubertra- 
gerflache 64 - als Zahnrad 60 ausgebildet mit einem Zahnkranz 

2 0 kammend - in Eingriff . Ein weiteres, an der Drehachse 62 dreh- 

festes Ubertragerrad 66, vorzugsweise ein Zahnrad, steht in 
Eingriff mit einem koaxial um die Planetenachse 11 umlaufenden 
Ubertragerring 68, vorzugsweise ausgebildet als innen- und aus- 
senverzahnter Ring. Mit der Innenflache des Ringes 68 steht das 
25 Ubertragerrad 66 in Eingriff, mit der Aussenflache das Mondan- 
triebsrades 29. Der Ubertragerring 68 ist am Planetenrad 17 
gleitgelagert . Durch entsprechende Bemessung insbesondere der 
Ubertragerrader 66 und des Ubertragerringes 6 8 kann die Mondum- 
laufgeschwindigkeit den Bedurfnissen entsprechend angepasst 

3 0 werden. Somit kann die Monddrehbewegung (o^ beispielsweise so 
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langsam eingestellt werden, dass zwar die daran vorgesehenen 
Werkstiicke noch gleichmassig und allseitig behandelt, insbeson- 
dere beschichtet, warden, gleichzeitig aber die Mondsystem- 
drehlager einem minimalen Verschleiss ausgesetzt sind. 

5 In Fig. 5 ist eine Realisationsf orm der schematisch anhand von 
Fig. 4 dargestellten Variante eines erf indungsgemassen Plane- 
tensystem-Werkstiicktragers dargestellt . Weiterhin werden fur 
bereits vorbeschriebene Teile dieselben Bezugszeichen verwen- 
det . Ohne weiteres ergibt sich insbesondere aufgrund der Ver- 
io wendung derselben Bezugszeichen der Aufbau der erf indungsgemas- 
sen Werkstucktrager nach Fig. 5 aus den Erlauterung zu Fig. 4. 

Zudem ist ersichtlich: Die Ubertragerf lache 64 gemass Fig. 4 
ist als innenverzahnter Ring an Halteankern 70 montiert, welch 
letztere am Sonnenrad 9 fixiert sind. 

15 Dem bisher gewahlten Vorgehen folgend, ist in Fig. 6, analog zu 
den Fig. 1 bzw. 4, wiederum schematisch, das Prinzip einer wei- 
teren Ausf lihrungsvariante des erf indungsgemassen Werkstucktra- 
gers 100 dargestellt. Es wird Bezug genommen auf die Ausfuh- 
rungsvariante gemass Fig. 1 bzw. Fig. 2. Bei der Ausfiihrungs- 

2 0 form gemass Fig. 6 entf alien, mit Blick auf Fig. 1, wiederum 
Ubertragerrad 21, Anschlagbugel 25 und Anschlag 27. An deren 
statt ist am Sonnenrad 9 eine umlaufende Ubertragerf lache 72 
vorgesehen, vorzugsweise in Form eines koaxialen um die Plane- 
tenachse 11 umlaufenden (in Fig. 6 nicht dargestellt) innenver- 

25 zahnten Ringes . Das Mondantriebsrad steht mit der Ubertrager- 
f lache 72 in Antriebsverbindung . Sofern das Mondantriebsrad 2 9 
ein aussenverzahntes Zahnrad ist, kammt es mit der die Ubertra- 
gerflache 72 bildenden Verzahnung des koaxial um die Plane- 
tenachse 11 angeordneten Ringes am Sonnenrad 9 - 
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Auch hier kann durch entsprechende Dimensionierung der Monan- 
triebsrader 29 und der Ubertragerf lache 72, insbesondere deren 
gegenseitige Verzahnung, das Ubersetzungsverhaltnis in begrenz- 
/ tern Rahmen verstellt warden . 

5 In Analogie zu den Fig, 2 und 5 ist in Fig. 7 ein bevorzugte 
Ausf lihrungsf orm der erf indungsgemassen Werkstucktragervariante 
gemass Fig. 6 dargestellt . Daraus ist ersichtlich, dass die 
Ubertragerf lache 72, in Form der Innenverzahnung eines Zahnrin- 
ges 72a, jeweils auf der Hohe der Umlaufbahn der Mondantriebs- 

0 rader 29, mittels Halteankern 74 am Sonnenrad 9 gelagert sind. 

Dabei konnen die Ringe 72a, auf den Halteankern 74, mit (nicht 
dargestellten) Abstandshaltebuchsen auf Abstand gehalten, auf 
diese Anker aufgesteckt werden. Damit ist eine rasche Ringmon- 
tage in den einzelnen Mondbewegungsebenen moglich. 

5 In Fig. 8 ist, wiederum analog zum bisherigen Vorgehen, schema- 
tisch das Prinzip einer weiteren Ausf vihrungsvariante eines er- 
f indungsgemassen Planetensystem-Werkstiicktragers dargestellt. 
Es sind weiterhin dieselben Bezugszeichen fiir selbe Telle ein- 
gesetzt. Mit Bezug auf Fig. 1 fallen bei der Ausf uhrungs form 

0 nach Fig. 8 wiederum Ubertragerrad 21, Anschlagbiigel 25 und An- 
schlag 27 weg. An deren statt ist drehfest an der Planetenachse 
11 ein Hilf splanetenrad 17', vorzugsweise in Form eines Zahnra- 
des, vorgesehen, welches mit einem Ubertragerrad 76, vorzugs- 
weise wiederum einem Zahnrad, in Eingriff steht bzw. kammt . 

5 Dies treibt eine am Sonnenrad 9 losbar drehgelagerte , zur Son- 
nenachse 7 parallele Ubertragerachse 78, welche auf der Hohe 
der jeweiligen Mondantriebsrader 2 9 jeweils ein abtriebsseiti- 
ges Ubertragerrad 80, wiederum vorzugsweise in Form eines Zahn- 
rades, tragt. Ubertragerrad 80 einerseits und Mondantriebsrad 
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29 anderseits stehen je mit Innen- bzw. Aussenvibertragerf lachen 
82/84 eines Ubertragerringes 86 in Eingriff , vorzugsweise in 
Verzahnungsreingrif f . Der Ring 82 ist (in Fig. 8 aus Uber- 
sichtsgrunden beabstandet dargestellt) am jeweiligen Planeten- 
5 rad 17 gefuhrt und erstreckt sich koaxial um die Planetenachse 
11. Wiederum kann durch entsprechende Dimensionierung der ver- 
schiedenen Ubertrager, namlich 17*, 76, 80, 82 und 84 an 86, 
das Ubersetzungsverhaltnis zwischen Sonnensystem-Drehbewegung 
cOg und Mondsystem-Drehbewegung co^ eingestellt werden. Dabei 

10 konnen die Ubertragerrader 80 sowie ggf - der Ubertragerring 82 
bei Chargiervorgangen leicht ausgewechselt werden. Die Ubertra- 
gerrader 80 konnen drehfest auf die Ubertragerachse 78 aufge- 
schoben werden, wobei zwischen einzelnen Ubertragerradern 8 0 
jeweils Distanzhulsen liber die Ubertragerachse 78 geschoben 

15 werden. 

In Fig. 9 ist, in Analogie zu den Fig. 2, 5 und 7, eine bevor- 
zugte Realisationsf orm der anhand von Fig. 8 schematisch erlau- 
terten Aus fiihrungs variant e des erf indungsgemassen Werkstucktra- 
gers dargestellt. Bei Wahl der bisher verwendeten Bezugszeichen 
2 0 und derjenigen, welche anhand von Fig. 8 eingefiihrt worden 

sind, ergibt sich fur den Fachmann der Aufbau und die Funkti- 
onsweise der in Fig. 9 dargestellten Ausf uhrungsf orm ohne wei- 
teres . 

In Fig. 10 ist eine besonders einfache und damit bevorzugte 
2 5 Ausf lihrungs variant e der Antriebsverbindung zwischen Sonnensy- 
stem und Planetensystem, so beispielsweise gemass Fig. 1 zwi- 
schen den Sonnenachse 7 und dem Planetenrad 17 wirkend, darge- 
stellt, Diese Anordnung kann mit alien beschriebenen weiteren 
Vorkehrungen zum Drehantrieb der Mondsysteme kombiniert werden, 
30 kann aber auch bei Systemen eingesetzt werden, bei denen ledig- 

uiAanoru ddqqi/i n i9 qq 
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lich ein Sonnen/Planetensystem realisiert ist, d.h. kein dre- 
hendes Mondsystem, 

Gemass Fig. 10a, weiterhin die bereits eingefuhrten Bezugszei- 
chen verwendend, ist an der Sonnenachse 7, wie erlautert wurde 
5 von einem hier nicht dargestellten, ausserhalb der Vakuumkammer 
angeordneten Antrieb 1 getrieben, das Sonnenr*ad 9 gelagert . Es 
tragt, seinerseits daran drehgelagert , das Planetenrad 17, ge- 
mass Fig. 1 (hier nicht nochmals dargestellt) sowie ein Plane- 
tenantriebsrad 13 ' . Die Sonnenachse 7 lauf t zentral durch ein 
10 f eststehendes Antriebsrad 88. Wie sich insbesondere aus der 

schematischen Aufsicht aus Fig. 10b entnehmen lasst, lauft ein 
Antriebsriemenelement 90 urn das zentrale, feststehende An- 
triebsrad 88 sowie urn die vorgesehenen Planet enantriebsrader 
13* urn. Die Rotationsgeschwindigkeit cOp der Planetenrader ist 
15 dabei liber das Durchtnesserverhaltnis von Sonnenrad 9 und Plane- 
tenantriebsrad 13* in weiten Bereichen frei wahlbar bzw. ein- 
stellbar. Die Planetenrader 13' rollen bei dieser Anordnung am 
Antriebsriemenelement 90 ab. 

Mit Hilfe der erf indungsgemassen Planetensystem-Werkstiicktrager 
2 0 wird eine kontinuierliche Drehbewegung der Mondsysteme sicher- 
gestellt, was insbesondere auch bei kurzen Behandlungszeiten an 
den Mondsystemen abgelegter Werkstiicke in einer Vakuumbehand- 
lungsanlage, insbesondere in einer Beschichtungsanlage , zu ei- 
ner regelmassigen, allseitig gleichmassigen Behandlung f lihrt . 
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Patentanspruche : 

1. Vakuumbehandlungs- Planet ensys tern- Werkstiicktrager fiir Vaku- 
umbehandlungsanlagen, umf assend: 

• ein mit einem anlageseitigen Antrieb (1) koppelbares, beziig- 
5 lich Anlage um eine Sonnensystemachse (7) drehbares Sonnensy- 

stem (9, 9 ' ) , 

• mindestens ein am Sonnensystem (9, 9*) um eine Planetenachse 

(11) drehgelagertes und mit einer Ant riebskopp lung (15, 13) 
bezuglich der Anlage (3) versehenes Planetensystem (17, 17')/ 

10 • mindestens ein am Planetensystem (17) um eine Mondachse (19) 
drehgelagertes Mondsystem (29, 31) mit einer Antriebsverbin- 
dung zum Sonnensystem (7, 9, 9*), an welchem Mondsystem eine 
Aufnahme fur mindestens ein Werkstuck vorgesehen ist, wobei 
die Antriebsverbindung mindestens im Betrieb ununterbrochen 

15 zwischen Sonnensystem und Mondsystem erstellt ist . 

2. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Antriebsverbindung eine Zwangsantriebsverbindung ist, vorzugs- 
weise eine Verzahnungsverbindung . 

3. Trager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 

2 0 dass die Antriebsverbindung zwischen Mondsystem und Sonnensy- 
stem eine um die Planetenachse (11) frei drehbare, einerseits 
mit dem Sonnensystem (27) , anderseits mit dem Mondsystem (2 9) 
in Ubertragungseingrif f stehende Ubertrageranordnung (21; 60, 
66, 68; 76, 80, 86) umf asst . 

25 4. Trager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebsverbindung ein um die Planetenachse (11) frei 
drehbares, mit einem Ubertragerrad (29) am Mondsystem in Ein- 
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griff stehendes Ubertragerrad (21) aufweist, welches mit einer 
Dreharretierung (25) auf einen Anschlag am Sonnensystem (9) 
wirkt . 

5. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich.net, dass die 

5 Antriebsubertragung eine koaxial zur Sonnenachse (7) am Sonnen- 
system (9) angeordnete Ubertragerringf lache (72) umfasst, an 
welcher ein Ubertragerrad (29) am Mondsystem (19) abrollt . 

6. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Antriebsverbindung ein am Planetensystem drehgelagertes , mit 

10 dem Sonnensystem (9) in Rolleingriff stehendes Ubertragerrad 

(64) umfasst, welches uber ein weiteres Ubertragerrad (66) und 
einen urn die Planetenachse (11) umlaufenden Ubertragerring (68) 
mit einem Ubertragerrad (29) am Mondsystem in Rolleingriff 
steht , 

15 7. Trager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass ein 

Planetenrad (17') eine Ubertragerachse (78) treibt, welche 16s- 
bar am Sonnenrad (9) drehgelagert ist, und dass die Ubertra- 
gerachse (78) , liber ein weiteres Ubertragerrad (80) sowie einen 
um die Planetenachse (11) umlaufenden Ring (86) , mit einem 

20 Ubertragerrad (29) am Mondsystem in Rolleingriff steht. 

8. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebsverbindung mindestens eine Soll- 
bruchstelle (51) aufweist. 

9. Trager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 

2 5 zeichnet, dass die Sonnensystemachse (7) durch ein f est stehen- 
des Antriebsrad (88) durchgefuhrt ist und ein Riemenantrieb 
(90) sowohl das Antriebsrad (88) wie auch an den Planetenachsen 
vorgesehene Planetenantriebsrader (13') umschlingt. 
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10 , Behandlungskammer mit mindestens einem Trager nach einem 
der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet , dass Detektions- 
mittel, wie optoelektrische Abtaster, vorgesehen sind, um Ab- 
weichungen der Tragersystem-Bewegungen von ihrem SOLL-Verhalten 

5 zu detektieren. 

11. Verfahren zur Vakuumoberf lachenbehandlung von Werkstucken, 
bei dem die Werkstiicke in Behandlungsatmosphare auf einer 
Kreisbahn um eine erste (7) Kreisbahn bewegt werden, zusatzlich 
entlang einer zweiten Kreisbahn, namlich um eine zweite (11) 

10 Achse versetzt und achsparallel zur ersten (7) , hinzukommend um 
eine dritte Achse (119) durch die Werkstucke selber in Eigen- 
drehbewegung versetzt werden, wobei alle drei Drehbewegungen 
kontinuierlich erzeugt werden. 



15 
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Bezugszeichenliste 





1 


Drehantrieb 




3 


Wand, Bezugssystem 




5 


Kupplung 


5 


7 


Sonnensystemachse 




9 


Sonnenrad 




11 


Planetenachse 




13 


Planetenantriebsrad 




13 • 


Planet enantriebsrad 


10 


15 


Ubertragerring 




17 


Planetenrad 




17' 


Hi 1 f splane t enrad 




19 


Mondachse 




21 


Ube r t r age r r ad 


15 


23 


Ube r t r age r rad 




25 


Anschlagbiigel 




27 


Anschlag 




29 


Mondantriebsrad 




31 


Werkstiickhalter 


20 


33 


Langs stabe 




35 


Langsstabe 




37 


Speichen 




39 


Speichen 




41 


Stif tlager 


25 


43 


Kegel lager 




45 


Distanzhiilsen 




47 


Stiitzrader 




49 


Einf ormung 




51 


Sollbruch 


30 


60 


Ubert rage r rad 
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62 


Drehachse 




64 


Ube r t r age r f 1 ache 




66 


Ubertragerrad 




68 


Ube r t rage r r ing 


5 


70 


Halteanker 




72 


Ube r t r age r f 1 a che 




72a 


Ubertragerf lache 




74 


Halteanker 




16 


Ubertragerrad 


10 


IB 


Ube rt rage rachs e 




80 


Ubertragerrad 




82/84 


Ubertragerf lachen 




86 


Ubertragerringe 




88 


Antriebsrad 


15 


90 


Ant r iebs r iemene lement 




100 


Werkstiicktrager 
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